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� System Rozpoznawania Twarzy 
WatchID 

  
 

Działaj�ce obecnie systemy bezpiecze�stwa, pomimo du�ego nasycenia kamerami oraz 
ci�głej rejestracji danych video, nie posiadaj� cech aktywnej identyfikacji i weryfikacji obiektów. 
Proponowane rozwi�zanie ma na celu przełamanie powy�szych ogranicze� poprzez zapewnienie 
jednoznacznej weryfikacji osób, które pojawiaj� si� przed obiektywem kamery oraz ich 
identyfikacj�. 
 
 W dziedzinie rozpoznawania twarzy wyró�niane s� dwa podstawowe zagadnienia zwi�zane 
z prawidłow� kategoryzacj� osób: weryfikacja oraz identyfikacja. Pierwsze z nich odnosi si� do 
przypadku, mocno zazwyczaj ograniczonej bazy personalnej, która oprócz typowych informacji 
osobowych oraz informacji klasycznego systemu weryfikacji lub kontroli dost�pu, zawiera 
charakterystyki twarzy osób w niej zawartych. Owe charakterystyki twarzy nazywane s� w 
terminologii rozpoznawania, deskryptorami twarzy. Tworz� one zwart� reprezentacj� twarzy danej 
osoby, co po pierwsze umo�liwia efektywne przechowywanie wielkich baz danych osób 
identyfikowanych, a po drugie pozwala na szybkie ich porównywanie. Weryfikacja w systemach 
zabezpiecze� spełnia funkcj� uzupełniaj�c� w stosunku do ju� istniej�cych technologii weryfikacji, 
ale dzi�ki bardzo du�ej skuteczno�ci, dochodz�cej do 100%, spełnia bardzo wa�n� rol�, gdy� 
pozwala naprawd� bardzo dokładnie zweryfikowa� osob� na podstawie wygl�du jej twarzy. 
Uniemo�liwia to posługiwanie si� np. skradzionymi kartami identyfikacyjnymi lub kartami 
płatniczymi, przez osoby niepowołane. 
 
 Identyfikacja jest zagadnieniem bardziej zło�onym, które uwzgl�dnia relacje dopasowania 
jeden do wielu oraz wielu do wielu. Ma ona zastosowanie szczególnie w systemach monitoringu 
obiektów (lotnisk, dworców, budynków u�yteczno�ci publicznej, itp.), w których umieszczonych 
jest wiele kamer, obserwuj�cych jednocze�nie wiele lokalizacji. Baza osobowa w przypadku 
zagadnienia identyfikacji jest zazwyczaj du�o wi�ksza ni� w przypadku weryfikacji i zawiera 
deskryptory (opcjonalnie równie� fotografie) osób poszukiwanych lub niepo��danych w 
okre�lonych miejscach. 
 
 Metoda, któr� proponujemy w systemie M3S do rozpoznawania twarzy, oparta jest o 
algorytm analizy składowych głównych (PCA) oraz liniow� analiz� dyskryminacyjn� Fisher’a 
(LDA). O ile sama metoda analizy składowych głównych, nie daje dobrych rezultatów w 
rozpoznawaniu, co spowodowane jest tym, �e bazuj�c na globalnych danych statystycznych nie 
rozró�nia ona skutecznie twarzy osób wykonanych w odmiennych o�wietleniach i pozach, to w 
poł�czeniu z LDA, umo�liwia uzyskanie niskiego poziomu bł�dnych klasyfikacji. Cech� 
charakterystyczn� LDA jest, bowiem separacja tych cech, które s� unikalne dla danej osoby. 
Przeprowadzone wst�pne testy potwierdzaj� wysok� skuteczno�� proponowanej metody zarówno w 
identyfikacji, jak i weryfikacji osób. Obecnie trwaj� prace na integracj� samej metody 
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rozpoznawania z podsystemem wizyjnym, co ma zapewni� automatyczn� akwizycj�, lokalizacj� 
twarzy w obrazie oraz jej normalizacj�.  
 
 Rozpoznawanie twarzy, czy w ogólno�ci obiektów, musi by� poprzedzone �mudnym 
procesem lokalizacji twarzy w obrazie, normalizacj� znalezionych twarzy, filtracj� cech. S� to 
elementy pomocnicze w procesie rozpoznawanie, jednak�e ich wpływ na wynik cało�ci zadania jest 
bardzo znacz�cy. Istnieje wiele opisanych metod lokalizacji twarzy, których skuteczno�� zale�y od 
zło�ono�ci analizowanej sceny oraz intensywno�ci ruchu wyst�puj�cego pomi�dzy kolejnymi 
obrazami. Poniewa� nasz algorytm rozpoznawania ma si� integrowa� z systemami monitoringu, 
przyj�li�my rozwi�zanie oparte o estymacj� ruchu. Pozwala ono bowiem, w sposób łatwy 
lokalizowa� obiekty w analizowanej sekwencji obrazów video. Obiekty po segmentacji b�d� 
poddawane procedurze lokalnej analizy cech, której celem b�dzie wyłonienie spo�ród nich obrazów 
twarzy. 
 

Proces normalizacji ma na celu sprowadzenie wyodr�bnionego obiektu twarzy do 
wymaganych przez algorytm budowy deskryptorów rozmiarów. W fazie tej stosowane s� procedury 
skalowania oraz rotacji obrazu. Przekształcenia oparte s� o ustalone pozycje oczu oraz ust w 
obrazie identyfikowanym. 

 
Zadaniem procesu filtracji jest eliminacja zakłóce� wnoszonych do obrazu przez tło 

otaczaj�ce twarz. Wygasza ona piksele otaczaj�ce obrazy twarzy do ustalonego poziomu, tak aby 
ich warto�ci były jednolite pomi�dzy ró�nymi obrazami twarzy. 

 
Obrazy twarzy poddane powy�szej obróbce, przekazywane s� do metody konstrukcji 

deskryptorów, która wyłania dla ka�dego nich okre�lon� liczb� cech, stanowi�cych identyfikator 
twarzy. Porównanie deskryptorów pozwala wyłoni� te z nich, które pasuj� do siebie najlepiej. 
Ró�nica pomi�dzy nimi okre�la funkcj� podobie�stwa obrazów twarzy i słu�y identyfikacji oraz 
weryfikacji. 

 
Powy�sza technika, oparta o deskryptory, pozwala, np. na przechowywanie na kartach 

mikroprocesorowych zwartych deskryptorów twarzy, które mog� słu�y� weryfikacji danej osoby, 
przed systemem rozpoznawania wyposa�onym w kamer� oraz odpowiednie oprogramowanie. 

 
Wydaje si�, �e efektywne metody rozpoznawania twarzy, b�d� odgrywały w najbli�szym 

czasie du�� rol� w zagadnieniach sprawdzania to�samo�ci, wyłapywanie osób poszukiwanych, 
weryfikacji operacji przeprowadzanych z u�yciem kart płatniczych, itp. 
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Rozpoznawanie twarzy 
  

Weryfikacja: Identyfikacja: 

  

- potwierdzenie to�samo�ci - rozpoznawanie osób w systemach 
monitoringu 

- wspomaganie kontroli dost�pu - wyszukiwanie osób w nagranych 
sekwencjach 

- autoryzacja transakcji w banku - automatyczna lokalizacja i �ledzenie 
osoby w   systemie wizjyjnym 

- autoryzacja operacji bankomatowych - prezentacja listy najlepiej 
dopasowanych osób 
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